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B

CONTENU SYNTHETIQUE DE LA BROCHURE

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2

La présente brochure a pour but de définir la composition et la fonctionnalité d'un
systéme de contréle moteur diesel HDI BOSCH de type EDC 15 C2.

Ce dispositif se compose d'un calculateur électronique numérique qui analyse les
informations en provenance de divers capteurs, et par suite commande au moment
opportun les injecteurs. Il a également en charge le pilotage d'un régulateur de
pression, de ['électrovanne de recyclage des gaz d'échappement ainsi que de
I'électrovanne de modulation de la pression de suralimentation.
Dans ce document seront abordés les themes suivants :

- Généralités et présentation du systéme,

- Description et fonctionnement des éléments constitutifs des différentes
fonctions, ou des fonctions elles-mémes,

- Descriptions des phases de fonctionnement,
- Conseils de maintenance,
- Le circuit électrique,

- La diagnostic du systeme.
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L’ INSTITUT CITROEN . Chapitre 1

GENERALITES : SYSTEME D'INJECTION DIRECTE HDI

|- PREAMBULE

Le developpement de la nouvelle gamme de moteur DW10 & permis d'y associer
un nouveau systéme d'injection performant.

Ce systeme permet de tenir compte des exigences des années 2000 en terme de
dépollution, agrément de conduite, économie et fiabilité.

A - POLLUTION

La combustion du carburant provoque I'émission des polluants suivants :

e gaz carbonique (CO2),

¢« monoxyde de carbone (CO),

= hydrocarbures imbrilés (HC),

» oxydes d'azote (NOx),

e particules de carbone.

Les réglementations antipollution deviennent plus strictes et entrainent les
evolutions suivantes :

e mise en place d'un dispositif de recyclage des gaz d'échappement (EGR)
diminuant le taux d'oxydes d'azote (Nox),

e reduction de la quantité de souffre dans le carburant (SO2).

L'amelioration du carburant a permis linstallation de catalyseurs d'oxydation
sur les véhicules Diesel.

La mise en place d'un catalyseur d'oxydation provoque la réduction des
polluants suivants :

e monoxyde de carbone (CO),
¢ hydrocarbures imbrdlés (HC),

s particules de carbone.

Nota: EGR : recyclage des gaz d'échappement

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2
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L’INSTITUT CITROEN Chapitre 1

B - ARCHITECTURE DU MOTEUR

Jusqu'a présent les moteurs diesel des véhicules de tourisme utilisent
I'injection indirecte.

En injection indirecte, le carburant est injecté sous une pression maximum de
300 bars dans une préchambre de combustion.

En injection directe, le carburant est directement injecté dans la téte du piston.

Le rendement du moteur est amélioré grace a :

* la meilleure qualité du mélange air/carburant,

« la réduction des pertes thermiques,

* la combustion directe dans les cylindres (absence de préchambre de
combustion).

La culasse du moteur DW10 est entiérement nouvelle :

» absence de préchambre de combustion,

* implantation des bougies de préchauffage spécifique,

 implantation des injecteurs spécifique.

D'autres modifications permettent d'améliorer le rendement des moteurs

DW10 :

e linguets a rouleaux qui Iimitent les pertes induites par les frottements,

* optimisation des conduits d'admission et d’échappement,

e réduction des masses.

Ces modifications provoquent une diminution directe des émissions de
polluants.

C - SYSTEME D'INJECTION

Dans le cas d'un moteur injection directe classique (par exemple le moteur
DJ5 TED), linjection directe de carburant dans la téte de piston améliore le
rendement du moteur (les pertes thermiques sont reduites).

Cette injection est réalisée par un distributeur rotatif entraing meécaniquement
par le moteur.

La pression d'injection en sortie de pompe ne peut dépasser 300 a 400 bars
au ralenti et 800 bars a haut régime.

Compte tenu des défauts induits (manque de souplesse et bruit de

combustion) linjection directe n'était pas utilisée sur nos véhicules de
tourisme.

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2
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L’ INSTITUT CITROEN Chapitre 1

Il - PRINCIPE DE L'INJECTION

Le dispositif, developpé en collaboration avec BOSCH permet de déterminer une
loi d'injection ideale.

L'injection est realisée a trés haute pression grace a une rampe d'injection
commune aux injecteurs eélectrohydrauliques (d'ol I'appellation COMMON RAIL).
La rampe d'injection commune est maintenue & trés haute pression.

La pression d'injection peut atteindre 1350 bars & haut régime.

Un calculateur électronique integre de nombreux paramétres :
* regime moteur,

¢ température d'eau moteur,

» température d'air,

« temperature et pression du carburant,

¢ pression atmosphérique,

¢ position de la pédale d’accélérateur.

Le calculateur d'injection :
¢ détermine la durée d'injection a partir de la pression de carburant,

 commande, si besoin une pré-injection (pour réduire les bruits de combustion),
et l'injection principale,

e commande le débit carburant injecté par les injecteurs (commande électrique).

Avantages de la gestion électronique du systéme :

e agrement de conduite (50% de couple supplémentaire a bas régime et 25% de
puissance en plus),

e augmentation du rendement moteur (gain en consommation de carburant de
I'ordre de 20%),

» réduction des émissions de polluants (CO2, CO, HC, et particules de carbone).

La post-injection associée a un catalyseur DeNOx permettra de réduire en
complément des autres polluants, le taux d'oxyde d'azote.

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2
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L’INSTITUT CITROEN Chapitre 1

lll- VARIANTES DU SYSTEME

Variantes disponibles progressivement

MOTEUR EQUIPEMENT / PARTICULARITES

DW10 ATED |8 soupapes

Turbocompresseur piloté (calculateur d'injection + électrovanne)
Echangeur thermique air/air

DW10 TED 8 soupapes

Echangeur thermique air/air

Turbocompresseur non piloté
DW10 1D 8 soupapes
Pas d'échangeur thermique air/air

Suralimentation douce (turbocompresseur de dépollution)

IV- CONSIGNES DE SECURITE LORS D'INTERVENTION

Nota : Les consignes de sécurité sont détaillées dans une gamme figurant dans fle
classeur mécanique du véhicule concerné.

Compte-tenu des pressions trés élevées (1350 bar), régnant dans le circuit haute
pression carburant, respecter les consignes suivantes :

= pas d'intervention, moteur tournant, sur le circuit haute pression carburant,

e apres |'arrét du moteur attendre 30 secondes (*) avant toute intervention.

Nota : Le temps d'attente est nécessaire au retour a la pression atmosphérique du
circuit haute pression carburant.

Moteur tournant :

» toujours rester hors de portée d'un éventuel jet de carburant pouvant
occasionner des blessures sérieuses,

* ne pas approcher de main prés d'un lieu de fuite sur le circuit haute pression
carburant.

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2
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L’INSTITUT CITROEN Chapitre 2

DISPOSITION GENERALE : SYSTEME D'INJECTION HDI
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L’INSTITUT CITROEN Chapitre 2
N° DANS LES
REPERE DESIGNATION SCHEMAS
ELECTRIQUES
1 Capteur pression tubulure d'admission 1312
= Turbocompresseur -
3  |Debitmetre d'air 1310
4 Filtre a air -
5 Pot catalytique -
6 Vanne de recyclage des gaz d'échappement -
T Capsule de commande soupape régulatrice de]-
suralimentation (*)
8 Electrovanne de régulation du recyclage 1253
9 Electrovanne de régulation pression de suralimentation |1233
10 Calculateur d'injection 1320
11 Capteur de pression atmosphérique (intégré au|1320
calculateur d'injection)
12 Voyant diagnostic V1300
14 Interrupteur a inertie 1203
13 Prise diagnostic centralisée
15 Relais double d'injection
16 Batterie
i Motoventilateur(s) 1611 - 1512
18 Compresseur de réfrigération 8020
19 Voyant d'alerte température d'eau moteur V4020
20 Logomeétre de température d'eau moteur 4026
29 Capteur de position de pédale d'accélérateur 1261
22 Capteur de vitesse véhicule 1620
23 Voyant de préchauffage VV1150
24 Compte tours 9000
25 Anti-démarrage électronique 8221 - 8630
26 Contacteur pédale de frein
27 Ordinateur de bord (*) -
28 Contacteur pedale d'embrayage 7306
29 Sonde de température d’eau moteur 1220
30 Pompe de gavage 1211
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L’ INSTITUT CITROEN ! , Chapitre 2
N° DANS LES
REPERE DESIGNATION SCHEMAS
ELECTRIQUES
#1 Réservoir a carburant -
32 Réchauffeur de carburant -
23 Boitier de pre-post chauffage 1150
34 Refroidisseur de carburant -
35 Filtre a carburant J -
36 Regulateur haute pression carburant 1322
37 Pompe haute pression carburant (a trois pistonsj -
38 Désactivateur du 3eme piston de pompe haute pression|1208-6
carburant

38 Chauffage additionnel (thermoplongeurs ou chaudiére) |1725

40 Relais de commande du chauffage additionnel 1322
41 Injecteurs 1131 1132 1133
1134

42 Echangeur thermique air/air -

43 Capteur arbre a cames 1115

44 Capteur de régime 1913

46 Rampe d'injection haute pression carburant -

45 Bougies de préchauffage 1160
47 Capteur haute pression carburant 1321
48 Sonde de température carburant 1310

(*) Suivant version

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2
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L’INSTITUT CITROEN Chapitre 2

SYSTEME D'INJECTION HDI BOSCH EDC 15 C2
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