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INTRODUCTION

Pour assurer la combustion d'un mélange gazeux dans un cylindre une quantité d'énergie
calorifique est nécessaire.

Cette énergle est fournie par le circuit d'allumage. Le circuit d'allumage par batterie
commandé par un rupteur méeanique est le plus couramment utilisé,

Ce dispositif a fait ses preuves depuis de nombreuses années mais, ses performances
g'averent limitées devant les exigences croissantes des moteurs actuels.

LIMITES DES POSSIBILITES TECHNIQUES

klles sont centrdeu principalement dans la commutation électrique et méscanique du
rupteur,

Pour permettre d'une part une fiabilité et une endurance acceptable des contacts,
le courant de rupture doit &tre inférieur & quatre ampdres. Ceci a pour effet de
limiter le courant haute tension du secondsire de la bobine,

D'autre part le profil de came de 1'allumeur est un compromis devant assurer

« Une ouverture franche des contacts au démarrage et
aux bas régimes de fagon & éviter la formation d'arc.

- Une fermeture du rupteur sans rebondissement & haut régime.

ENDURANCE MECANIQUE

La formation d'arc électrique & l'ouverture du rupteur occasionne un transfert de
métal d'un contact sur 1'autre.

La pression du ressort sur le contact mobile entrafne une usure du toucheau et des
cames dé 1'allumeur,

Ces deux érosions conduisent & effectuer périodiquement un entretien.

sowf ey



- 1] -

wwnf e ne

CONCLUSION

L'utilisation d'éléments électroniques (semi-conducteurs) dans les systmes
d'allumage, remplacent avantageusement les rupteurs.

La tension et l'énergiefd'allumage disponibles sont plus élevés et restent
pratiquement constantes méme aux régimes les plus élevéds du moteur.

Les commutateurs ¢lectroniques travaillert sans inertie, ils n'exigent aucun
entretien et ils ont une trés longue durde de vie.
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ALLUMAGE ELECTRONIQUE

Lea différente alluneges dlectroniques sont clessés suivant le mode de communde et
de stockage de 1'¢nergie fournie au prircire de la bobine.

Cernendant le classement par znode de stockage permet de mieux les discerner.

CLAGSIFICATION DES PRINCIPAUX ALLUMAGES HLECTRONIQUES

- Allumage par décharge capacitive

'n bloc électronique, commands micanicuement ou 4lectromagnétiquement décharge
un condensateur dans le primaire de la bobine d'allumage.

le brusque montée en tencion dans le secondaire de la bobine permet de surmonter
bien des aonditions d'encrassement des bougles mais, le temps d'étincelle est

relativenent court,

= Allumage par décharge de batterie

Un boftier composé principalement de bobines spéciales i faible résistance
autorise une pointe de courant de 1l'ordre de quatre-vingt ampdres dans le circuit

primaire.

Ce type d'allumage est réservd aux moieurs de compétitions ou il faut au min’mum
rnille étincelles par seconde.

- Allumage par décharge inductive

1l peut-8tre commandé mécaniquement ou Slectromagnétiquement. Un interrupteur
électronique coupe et 4tablit le courant dans le primaire de la bobine,

Par le contr8le du temps de remplircage de la bobine, ce systéme permet d'obtenir
une étincelle de longue durde % Snerpriec constante sur toutes la prlage des rigires
moteur. Une telle constante autorise l'utilisation de mélanges alr - essence pauvres.,
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ALLUYAGE A DEC'IARGE INDUCTIVE

COMMALDE ELECTRONAGNETIQUEMENT

I1 se compose de deux Sléments séparis
~ 1'allumeur
- l'ensemble module électronique,bobine inductrice .

Bobine
Allumeur

Module

Faisceau de liaison

SbLEUTUR

Le ocrpe de 1'allumeur contient 3

- un nécanisme d'avance centrifuge

= un correcteur d'avance i dépression

= un générateur d'imnulsions

= un distributeur de courant haute tension

Hormis le générateur d'impulsions qui remplace le rupteur, l'allumeur est
de conception classique.
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Produire des impulsions électriques et les transmettre au module. Ce dermier
déclenche la temsion d'allumoge au rythme des impulsions.

Deecrigtion 8

Roue polaire

C'est une pidce métallique, non
magnétique, qui comporte quatre
branches. Elle est montée & 1!
emplacement qu'occupe la cane
dans un allumeur classique.

Capteur magnétique

I1 est constitué d'un aimant .
permanent disposé & 1l'intérieur
d'un bobinege en fil de cuivre
relié au module.

Fonctionnement ¢

la rotation de la roue polaire
dans le champ magnétique de
nA 1'aimant permanent provoque une
/' q!
| modification de flux. Cette
dernidre engendre un courant

Bobinage

Aimant permanent

Roue polaire

T

induit dans le bobinage du captsur.



Forme du ceurant
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Lorsque le signal devient négatif (A) le circuit primcire de la bobine est coupé,
1%‘tincelle Jaillit.

Caractéristiques :

- fntre-fer 0,3 & 0,5 mm (rdglable par déplacement du capteur)
-~ Résistance du capteur 960 & 1140 ohlms
- Tension produite :

- au démarrage 7350 mV

« & haut régime 60 Volts

LE MODULE BELECTRONIUL
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idnite le couwrnnt primaire de .a bobine et l'interrompt pour produire 1'étincelle.
11 contr8le le temps de remplissage de la bobine afin d'atteindre un courant primaire
“levdé et une comsormation minimunm d'¢nergie.

Description

le module est rdéalisé

par un ensemblc de circuits
intigrés montés sur un
substrat en céramique.
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le Darlington (transistor de puiscance) est fixé sur une semelle métallique pour
{vacuer les calories ddgasdes var lui.

Le cubstrat et le trancistor sont contenus dans un boftier étanche et noyés dans
ure gelatine,

Le module présente quatre connexions repérées et relides a4
G et W ————p Capteur magnétique
B <3 + Bobine
C eweeeep - Bobine

Un trou de fixation cssure la nasse.

Généralitdés de fonctionnerent

Pour comprendre le fonctlonnement du module, il est indispensable de comnaftre le
fonctionnement des deux principaux ¢léments qui le composent : le Trigger de Schmitt
et le Darlington.

Triggror de Schmitt
Ce nontage transforme une impulsion délectrique en un signal carré.

Le fonctionmnement sera imagé nar une analogie électrique.

T volts

Le circuit est
constitué par un
rhéostat, un relais
et un voltmdtre.
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I curgeur du rhdéostat dans sa position infdérieure préldve un volt, le bobinnge
du relzis est insuffisamment alinmenté, le contact reste ouvert. Le voltmdtre
indique O.

Le curseur est dénlacé, rrdélive deux volts, la palette du relais est attirde.
Le voltmétre indique sent volts.

Pour un déplacement plus important du curseur, le voltmétre indique toujours sept
volts.

En romennnt le curseur vers le bas, le processus est inversé.

Superposition des courbes obtenues

Volta

s Tension aux bornes du voltmétre

Tension aux bornes du réhostat

A X,

verlington

iontage em séric de plusicurs ftransistors pour réaliscr unc amplification tres
importante du signal de cormande par rapport au signal de sortie,
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Montage en Darlington de
deux transistors.

S0it deux transistors TRq
et TRy ayant un gain de
courant de 50,

Lorsque By regoit un courant

de un milli-ampére, i émet

un courant de 50 milli-ampdres.

By est soumic & 50 milli-ampdres
et permet un passage de C2 vers

k2 de 2500 milli-ampdres.

Fonctionnement
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1 = Trigger de Schmitt 7#77#77"7‘7}7'

2 = Darlington
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Lorsque le siznal basce tension crdé par le capteur magnitique devient suffisamment
positif, le Trigger de Schmitt dans le circuit intégré c'entrde cormande le Darlington.
Celui-ci devient conducteur, l'enroulenent primaire est csous tension.

Lorsque le signel devient négatif, le Trigger de Schuitt n'est plus commandé et la
conduction du Darlington est rompue. L'interruption du courant primoire de la bobine
engendre une hsute tension au secondaire d'ol une étincelle & la bougie.

Pour limiter le remplissage de la bobine aux faibles vitesses moteur, un circuit
corpocé prineipelement de Cp permet d'apporter des corrcctions cur la durde de
cenduetion du Uarling;ton.

Un filtre composd de R4 et C1 élimine les rimques de déclenchement intempoulil du
Trigger de Schmitt par des signaux extdérieurs d'origine magnétique ou électro -
statique.

Yontage

Un support en aluminium regoit & la partie supérieure, la bobine, 2 la partie inférieure
dans une cavité ailetée le module. Pour permetire une meilleure conductibilité
thermique, une graisse spéciale est apnliquée sur la face de contact module bobine.
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Tranaforme le cournnt primaire basse tension en courant second:irs houte tension.

Descrintion

Sortie haute
tension

Hoyau magndtique

Résine epoxy

Enroulement
primaire
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Papier

Enroulement
secondaire
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Contrairement & lo bobine classique, 1l'cnroulement secondaire est bobind sur 1'enrou-
lement primoire. Ces denx enroulements sont isolés par du panier et noy’s dans une
rigine epoxy. Cette deruibre confire 4 la bobine des vropriftis miceniques et
Clectriques excertionnellcs. lec risques de ruptures internes par 1'effet des vibra-
tions sont supprimés.

La sortie du cournnt secondaire est rdalisde nar une chemin’e profonde en alkyd pour
diminuer les risques de fuite haute tension.

Le noyau magndtijue se commose d'un emnilage de t8les ivoles entre elles mar un vernis.
Lz noyou est fermé pour obtenir un gain de flux magnéticue. Cet svantage permet une
diminution du nombre de spires de l'enroulement primecire d'o) ure plus gronde rapidité
d'd¢tabliscement du courant dans cet enroulement,

carnctdéristiques ¢

- Réasistance du prinairve 0,48 4 0,61 L
- Réeistance du secondoire 8500 1 10500 S
- Intensité du coursut primaire 5,8 Anires

- Tension maxi du crurant secondaire 5( “ilovolts
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- Durde
d'étincelle

Dissipation du
reste d'énergie



